Rosenberger [= = MODUL'DATA CENTER

CONSTRUCTEUR DE DATA CENTER MODULAIRE

OPTICAL SOLUTIONS & INFRASTRUCTURE

Les dernieres innovations dans le monde de la fibre optique
Bruno Demouron

www.rosenberger.com/osi



Rosenberger

Présentation de la socieéte




A Propos de Rosenberger Rosenberger

Entreprise familiale depuis 1958, siege a Fridolfing, Baviere (Allemagne)

= Chiffre d’affaires en 2020
= 1,290 milliards d’Euros

= Employés en 2020

= Dans le monde : 11300 i
= Siege : 2300 . e v’
. 32 pays

19 sites de production



Rosenberger-OSl - Localisations Rosenberger

------
-------------
.....

Service Point Eschborn, Allemagne



Rosenberger

Les dernieres evolutions
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Les marcheés de la fibre Rosenberger

Les technologies avancent et le support de transmission le plus
performant reste la fibre optique

Le FFTX regroupe de nombreux domaines trés différents :

 FFTH : Fiber To The Home (réseau fibre chez les particuliers)

« FTTA : Fiber To The Antenna (réseau fibre pour supporter la 4G et la 5G)
 FTTO : Fiber To The Office (réseau fibre dans les locaux tertiaires)

« FTTD : Fiber To The Desk (réseau au plus pres des postes de travail)
 FTTACP : Fiber To The Active Consolidation Point

« POL : Passive Optical Lan

- Data centers (Centres de donnees) :
Liens fibres optiques preconnectoriseés



Les marcheés de la fibre Rosenberger

= Le FTTX regroupe de nombreux domaines trés différents :

Toutes ces applications ont un point commun, le « F » de Fibre

La fibre optique s’est imposée dans tous les domaines pour apporter aux particuliers
mais aussi aux entreprises tous les services qui font le monde d’aujourd’hui.

Pour permettre de supporter une demande toujours plus forte en bande passante :

A quelles nouvelles contraintes le monde de la fibre doit-il faire face ?

=msssss) TOUJjOUrs + de fibres avec de meilleurs rayons de courbure
==mmm==) Toujours + de performance

mmmmmms) Toujours - de poids sur les cables

mmmssmss) Toujours + de densité (connecteurs/tiroirs)

==mmmm=) Toujours + de précision (matériel de certification)



Ethernet Roadmap

Rosenberger

Version 2020, pas encore de version 2021

= https://ethernetalliance.org/blog/2020/05/06/2020-ethernet-alliance-roadmap/ e ©2 19

www.ethernetalliance.org
E T H E R N E T S P E E D S & Ethernet Alllance 2020, All Hiohts resarved.
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? o ... ...
Les cables

Les attentes des clients sont des fibres plus performantes pour aller plus loin
sans répeteurs (moins d’atténuation au kilometre, moins de dispersion modale...)

Les atténuations linéaires des fibres sont trées inférieures aux limites des
normes (par exemple, pour une fibre OS2, la norme demande une atténuation
de 0,4dB.km a 1310nm et a 1550nm et les meilleures fibores monomode
du marché ont une atténuation linéaire a 1550nm autour de 0,26dB.km)

Des cables plus résistants a I’écrasement et a la traction

Largest Central Tube RocketRibbon Cable
B84 Fibers 1,728 Fibers

4-fiber ribbon fiber cable

@ (o&o o oo) 8-fiber ribbon fiber

(©0000-00 000
Largest Stranded Tube RocketRibbon Cable

1,728 Fibers 3,456 Fibers 12-fiber ribbon fiber cable
!
==

- Les cables de type ruban
- Plus de fibres
- Soudeuses qui soudent 12 fibres a la fois

R eI, -~
D=22mm
~~ . _ w=340xgkm




Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Les fibres

Les fibres Bend Insensitive (normalisées) ont apporté beaucoup au

développement de la fibre : G657.A1, A2, B2 et B3

En G657.B3, le rayon de courbure est de 5mm en monomode

30 mm

6.652

Rayon de courbure
fibre optique mono-mode

10 mm
665181 I15mm
E 657.A2/82 Smm

Q £.651.83
Z25mm




Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? Rgosenberger

Les panneaux

U
2U 4
"

U Verrouillage par insertion dans la fente sans outil grace a

notre interface carrée

S5U

EEEE

-
-
:
SMAP-G2 f é e pour con fg ton hyh ride fibre et c , RAL9005 noir
a droite tI Z d xmt rfaces ca P eCONNECT" g d g e des cables vers | “intérieur, -
agau h pp r‘t sel pou | fix t c des attache-cables -
Refér de command 170A1517
-
-
-
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger
Les transceivers
400G transceiver market research
https://omdia.tech.informa.com/
Larqest quWth: 400G o_pFical modules by variant
. !:D;:s(:z::;:: ) SR4.2 (100m) m LR8 (10km)
B ® LR4 (10km) m FR8.(2l(m) ® FR4 (2km)

400G SR8 = OM4

W 2x200G CWDM4 (2km)

Minor growth: e 4 e e
- 400G SR4.2 (BiDi) = OM4
400G LR8 = SM
- 400G FR8 = SM
- 2x200G CWDM4 =SM S e e .

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger
LC Duplex
- LC Duplex Compact (= LC Duplex Uniboot)
- LC Duplex Compact — Push Pull MDC SI\SI: Ipugleg)fm ;
- Multimode & Monomode ot - Multimode onomode
-PC & APC -Mini-Duplex connector - PC & APC

MTP®/ MPO

- Méale (avec Pins) & Femelle
- Multimode & Monomode

E-2000™ APC (HRL) -PC &APC

13



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Les connecteurs MTP®

14



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Connecteurs MTP®/ MPO : Paralléle Optique (PO)

Chaque connecteur MTP® est aussi un connecteur MPO
mais (!)
Tous les connecteurs MPO ne sont pas de connecteurs MTP®
USCONES

= MPO (Multifiber Push-On) est un connecteur standardisé avec un minimum d’exigences
= MTP® (Multifiber Termination Push-On) est une marque déposée US Conec

® . . .y r ,
= MTP a de meilleures performances et le connecteur est de meilleure qualite compare
a la version générique du MPO

= Rosenberger OSI trava|lle en étroite collaboration avec US Conec et utilise uniquement des
connecteurs MTP® afin d’avoir une garantie de qualité mais aussi de performance

Multimode OM4 Monomode //

. ®
x fgdrIZIe MTP® male
y (sans pins) (avec pins)
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?  Rgosenberger

Polarité des “trunks” MTP®

= || est essentiel, des le départ, de définir la polarité des liens MTP® selon
les 3 modes ci-dessous + de bien faire attention au genre du connecteur

= || existe 3 types de polarité :
—Type A, dite droite, fibre 1->1, 2->2, 3->3, 4->4, etc.
—Type B, dite croisée, fibre 1->12, 2->11, 3->10, 4->9, etc.
—Type C, dite croisée par paire, fibre 1->2, 2->1, 3->4, 4->3, etc

: Type A 1
] — |~/ = !
1—()133.*'%,,_.. 138 e
1 Source(hannel:ll 2 3 4 ;5 6 7 8 910 l|1 12 2

1 |
. Meterchanne:1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 T B 1

2 ype 2

} ey [ = — [+ ?

1:0 - g‘ 4'3 H — i-' ‘g - 10

1 Sourcechannel: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 n

12 Y O N S S (A A i T A I 12
Meterchannel:12 1110 9 8 7 6 § 4 3 2 1

femelle (sans
Type C - . .
2 A % pins) Male (avec pins)

16
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Connecteurs MTP®/ MPO : Paralléle Optique (PO)

(4x 50GBASE-SR )

MPO-8

RX RXRX RX
0000

8-fiber applications
40GBase-SR4, 100GBase-SR4, 200GBase-SR4,
400GBase-DR4, 400GBase-SR4.2

TXTX X TX
0000

MPO-12

TXTXTX TX RXRXRXRX
| 00000000000 \

8-fiber applications
40GBase-5R4, 100GBase-SR4, 200GBase-SR4,
400GBase-DR4, 400GBase-SR4.2

MPO-12

TXTXTXTXTX X TX TXTX X
000000000000

MPO-12

RXRXRXRXRXRXRXRX RX RX
000000000000

20-fiber application
100GBase-SR10 (2x12-fiber MPO)

20-fiber application
100GBase-SR10

MPO-24

TXTX TX X RXRXRXRX
000000000000
000000000000
XTXTXTX RX RXRXRX

16-fiber application
400GBase-SR8

MPO-16
|—‘/

TXTXTXTX TXTX TX TXRXRXRXRXRX RX RX RX
0000000000000 000

16-fiber application
400GBase-SR8

Clés d’alignement

MPO-32

E}( IXTXTX TXTX IXTX TXTXTXTX TXTX TXTX

0000000000000000
RXRX RX RXRX RXRXRX RXRX RXRXRXRX RXRX

32-fiber application
400GBase-SR16

( 8x 50GBASE-SR )

Rosenberger-OS| Proprietary & Confidential
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? g ccnberger

Les connecteurs MTP® 16 fibres pour le
400G BASE SR-8 :

PreCONNECT® SEDECIM

Clé d’alignement ' mmmj FMM
[ \
]

=T-]

MTP® 16 MM 8° APC connectors

\
(ag ﬂ / \
a : " X female (w/o pins) < .f)"r/ . / TX 8_/ RX8

MTP® 16 MM 8° APC adapter

W

‘ale (with pins) 18




Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

400 et 800G SR8

La solution de cablage parfaite pour les applications 400 et 800G SR8, avec
un MTP® APC 8° de 16 fibres : 400/800G SR8 point a point :

Rosenberger

Breakout Pre_ggt\iNECT® SEDECIM

Transceiver MPO
400/800G SR8

Transceiver MPO
400/800G SR8

—— | e
Systéme de panneaux

e PreCONNECT® SMAP-G2 RS - /
HD Cordons de brassage B
QSFP-DD Cordons de brassage 19¢ PreCONNECT® SEDECIM
R PreCONNECT® SEDECIM Répartition 3/3 en hauteur R P
N =5 Equipé avec des faces - =
. . avant MTP® 1/3
InnoLight

ingueurs de Channel (voir Product Info SEDECIM)

A

=
O
%
[

O

=
I =

/g 19
‘l’



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Les connecteurs MDC

20



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Les connecteurs MDC (Mini Duplex Connector)

— La connectique MDC = nouvelle connectique optique
— Connecteur SSFFC = Super Small Form Factor Connector
— I1_/(5;3 SOIUS petit qu’un LC Duplex, donc 6 fibres au lieu de 2 dans un emplacement de

— Donc 3 fois plus de fibres sur la méme « surface » de panneau de brassage

— Le boot du connecteur sert a le connecter mais egalement a le déconnecter méme dans les
environnements tres denses

Détrompeur
N

/

\

Déverrouillage avec 'embout

" Existe en 4 MDC
Base 8
pour les 40 et 100G

21



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger
Application Type de fibre h[;i:s:iamn:?e Budget Optique
Applications 2 brins sur 4 ™
om3 300 2.6dB
B d :E;mecteur duplex (Type AR m
u g ets OM4 / OM5 400m 2.6d8
. oM3 70m 1.8dB
O pt | q ues en GHAGE i OM4 / OM5 100m 1.9dB
- om3 240m 2.1dB
m U It I m O d e 40G-SWDMaL o4 350m 2.5dB
OMS5 440m 2.5dB
oMm3 70 1.848
SUGEASE S OM4 /] OM5 100 1.908
oMm3 70m 1.8d8
Le LC dUpleX 100G-8iDIY OM4 100m 1.9d8
oM5 150m 2.0d8
a encore de o3 o 1245
y . 100G-SWDMalll (8] 100m 1.5dB
I’avenir pour le OMS 150m 2.0dB
. . ] om3 70m 1.848B
1 0 O G mais p QS  [|Aeplications 4 brins 100GBASE-SR2 ST OB T b
oM3 100m 1.9d8
pour le 200G et RSEASE S OM4 / OM5 150m 1.5dB
om3 70m 1.8d8B
400G sur de la Appiications 8 brins LS OM4 ] OM5 100m 1.9d8
. . Typicaly MPO oM3 70m 1.8d8
fibre multimode. ZHOGEA L S OM4 / OM5 100m 1.9dB
oMm3 70m 1.8d8B
S e U I I e M T P 400G-BD4. 201 oM 100m 1.9d8
OMS5 150m 2.0dB
perme’[ une oM3 70m 1.8d8
: : 100GBASE-SR4.2 oM4 100m 1.9d8
mig ration du M5 150m 2.0dB
Applications 16 brins OmM3 7am 1.8dB
1 0 O G vers l e Typicaly MPO HUSHASE: Sha oM/ OMS 100m 1.59d8
: icati i DOM3 100 1.9dB
200G et enfin le Applications 200 l1006BASE-SR10 RO T 1588
Applications 32 brins : OM?. 70m 1.9dB 22
40 O G asemns 1O0GBASE-SR16 OVi&/ OMS Toom




Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? g .. berger

Distance

Maximale Bunkiet Optigoe

e—

Budgets T0GaASE G
Optiques en 10GBASE-LR 0s2 10km 6.3dB

Application Type de fibre

25GBASE-LR 0s2 10km 6.3dB

monomode 10GRASEFR T e |
10GBASE-LR4 0s2 10km 6.37d8

SOGBASE-FR 0sia /052 2km 4.0dB

50GBASE-LR 0s2 10km 6.3dB

100GBASE-FR1 0s2 2km 4.0dB

100GBASE-FR1'Y Osla/ 0s2 2km 4.0dB

Le LC d u p | eXx :::r:::;:rh;i‘":lﬂ 100GBASE-LR1™ 052 10km 6.3dB

a e n CO re d e {Type LC) 100GBASE-LR4 052 10km 6.3dB
| 1ave n | r 200GBASE-FR4 0S1a/ 052 2km 4.0dB

200GBASE-LR4 052 10km 6.3dB

400G-cWDM8-2% 0s2 2km 4.0dB

400G-CWDM8-10" 052 10km 6.3dB

400GBASE-FR4'! 0s1a/ 0S2 2km 4.0dB

400GBASE-LR4™ 0s2 6km 6.3dB

A00GBASE-FRS 0513 / 052 2km 4.0dB

400GBASE-LR8 0s2 10km 6.3dB
Applications 4 brins  |100GBASE-DR 0sla /052 500m 3dB
Pp|igaﬁg;|_r, e 200GBASE-DR4 051a f 052 500m 3dB -
Typicaly MPO A00GBASE-DR4 051z [ 052 500m L 3de o




Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? . cnberger

MDC4x (Quad-MDC) SM

For OM4 connector color and
cable color must be violel
and for OM5 fibrous gree

USCONEC MDC Miniature Duplex
Connector

http://www.usconec.com/mdc _connector

24



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

MEGA HIGH DENSITY (MHD) avec le MDC

Rosenberger

Doubler ou tripler le nombre de ports comparé au LC duplex

Rosenberger a démarré le MDC en 2019 avec la solution e GNNECIEEERD
PreCONNECT® DUODECIM Dans des panneaux PreCO(r;l/I;lECT® SMAP-G2 HD 19“1 U
Dans des panneaux PreCONNECT® SMAP-G2 HD 19“ 1 U 4/4

avec 216 MDC (72 adaptateurs pour 3 MDC) dans 1 U
Modules PreCONNECT® DUODECIM
avec 3 MTP® 12F en face arriére

avec 144 MDC (36 adaptateurs avec 4 MDC) dans 1 U
2 Modules PreCONNECT® OCTO MTP® 4+4F en face
arriere

25



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

MEGA HIGH DENSITY (MHD) avec le MDC

Alternative a la solution PreCONNECT® OCTO MTP® (4+4)

Trunks PreCONNECT® STANDARD avec 4 connecteurs MDC
dans panneaux PreCONNECT® SMAP-G2 HD 19" 1 U 6/6
avec 72 LC Duplex dans 1 U
Modules PreCONNECT® OCTO avec 4 MDC en face arriére

26



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? . ... ..

MEGA HIGH DENSITY (MHD) avec le MDC

Trunk MDC - Connection directe de cordons sur des adaptateurs MDC en face avant

Trunks PreCONNECT® STANDARD avec 4 connecteurs MDC
Dans panneaux PreCONNECT® SMAP-G2 UHD 19" 1 U 4/4
avec 128 MDC (32 faces avant de 4 adaptateurs MDC) dans 1 U

Trunks PreCONNECT® STANDARD avec 4 connecteurs MDC
dans panneaux PreCONNECT® SMAP-G2 HD 19" 1 U 4/4

Parfait pour connecter les - avec 192 MDC (48 faces avant de 4 MDC) dans 1 U

franceivers optiques avec ces
protocoles :

- 400 & 800G DR4

- 400G SR4.2 (BiDi)
- 800G DR8 & SR8

27



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? g .. berger

La poussiere est responsable de 80% des pannes

Rappel : Il est necessaire, méme si les liens sont préconnectorisés, de
suivre ce process normalisé :

INSPECT

" ISITCLEAN

N = Y
\LP W/

v
I ‘
*."0->. G

Comment pallier a cette problematique ?

Rosenberger-OSI Proprietary & Confidential
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

La solution PURE
PURE a recu le prix de I'lnnovation du CRIP

Rosenberger

Les ensembles coupleur/connecteur des trunks, apres avoir été inspectés et
nettoyés en usine, sont scellés pour protéger les férules de la poussiére et de
toutes les contaminations ou endommagements possibles

Pas besoin d’inspecter ni de nettoyer les connecteurs et une économie de
temps d’au moins 15%

Meilleures valeurs d’atténuation et de réflectance que la norme IEC 61755-5 Ed.
1.0 CD avec un maximum de 0,15 dB

S /

st

PreCONNECT®

PURE

29



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Les connecteurs EBO : L’avenir du MPO ?

DBOF1

I
s

Deux principes sur le marcheé :

“Physical Contact” (PC) & “Expanded Beam Optical”

30
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DBOF1 Demouron, Bruno, OSI FR; 22/10/2021



Quoi de neuf dans e monde de la fibre optique ?  Rosenberger

Principe du Physical Contact — PC

Principe de base d’un connecteur fibre optique

Férule Manchon

Le PC permet de tres bonnes performances
depuis de nombreuses années

Mais il y a un défi a relever :

) \
T =
/ ¢
\ A =
« %
-

Physical Contact (PC)

Contaminations potentielles des connecteurs
>> Pire des cas : échec du lien
>> Risque permanent d’avoir des faces avant de connecteurs abimées
.....et le fait de nettoyer des connecteurs prend du temps

4 (] . - » '

Rosenberger-OSI Proprietary & Confidential
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? g .. berger

Principe du : ,Expanded Beam* : Faisceau de lumiere élargi

Principe des contacts a lentilles : Total internal reflection

(TIR) mirrors collimate
fiber signal to expanded
beam.

La lumiere diffusée

est totalement réfléchie
avec un angle vers le
second connecteur par
Férule un jeu de miroirs

AR coating to minimize
loss & back-reflections

Receiving ferrule
focuses light into
fiber

32



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? g .. berger

Desigh du connecteur EBO

win

| 'ﬁ
L

Ferrules are mated using fiber suspension,
providing

» freedom for optimal alignment

* mating retention force

_“ « low mating/de-mating force etc.

EBO-12-connector

Collet

810~y 452
B3 e orrule )
: 620 o

FIG. 6 A = ﬁeﬂ\,\\e‘:z\/ 623

4620
610

w13 641 620a 621
61
|
\ \
610a 55{, 623

FIG. 6B

"Fjg' 6C 610a  g51

Ferrule
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Connecteurs EBO-12/24
e

adapter
EBO-12 latch connector Capp EBO-24 latch connector
O \ flanged
Férule de 12 fibres LN «. -2dapter « 2 férules de 12 fibres

Connecteur hermaphrodite SNy L\
Empreinte de style LC N
Multimode ou monomode :

Connecteur hermaphrodite
Empreinte de style LC
Multimode ou monomode

Iy
N
*Q\\

SO
\\\b

Une version de 16 fibres est en développement

34



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? g .. berger

Performance du connecteur EBO

Change in insertion loss vs. mating cycle

. Chart legend:

Fiber « Variation de l'atténuation sur une fibre
Fiber 2 monomode (1310nm)

Fiber 3

02 » Atténuation mesurée pour les 12 fibres

Filber 4

o apres 10 cycles de connexion
Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate

|
I

Insertion loss change
at1310 nm (dB)

ogum  [ber5
1 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100
—— Fber « |atténuation max. relevée est < 0,10 dB
Return loss vs. mating cycle RO - W
a0
70 g Fiber B
o
EE gg ol iber 8
L2 £ i
;; i @ Fber10
=)
29‘, ':’2 e Fibsr i
-
®
g Filoeri2

Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate Mate

1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Connecteur EBO
de 12 fibres
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ? g .. berger

Approche simple de nettoyage, quand nécessaire

Images de la surface

™ . ;
optique de la férule 2.5 3M™ EBO-12 Dust Testing

Test initial —m— 20 W

@
S
e A)\tR's'y 315
Poussiere ‘\6 2 “ _ A .
e | J _cl —e—Intial
15 Aprastusiis D ., e 210 —e— After Dust
q 41 A .
Fontammnatictisy 3 —e— Cleaned with Compressed Air
‘ T c
G_&.\ — 05 V‘w
Nettoyage . ~
‘ 0.0
Aprés nettoyage —m_ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1¢

[Sm— | Farriila Fihar Pacitinn

Conducted in Dust Chamber with Arizona Road Dust
Insertion Loss tested at single mode1310nm

Rosenberger-OSI Proprietary & Confidential

36



Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Performance du connecteur EBO

Optical

Insertion Loss

Single Mode Multimode
(1310nm) (850nm)
Fiber Type 0S1, 0S2 OM3, OM4, OM5
Ferrule Fibers per ferrule Count 12 12
AR Coating A (nm) 1310 850
Center

Return Loss

Dependency

Loss Variation Channel-Channel dB <0.3 <0.15
Re-mating Loss dB <0.3 <0.15
Polarization dB <0.2 N/A

Environmental
Performance

GR1435 Controlled
Environment

Atténuation (IL) et Return loss (RL) maximum
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

Connecteur EBO - Résumeé

= Multimode et monomode, de 12 a 144 fibres
= Pas besoin d’avoir des connecteurs polis
= Réduit la sensibilité aux particules de
poussiere et a la saleté grace au nouveau
principe innovant d’“Expanded Beam”
= Resiste parfaitement aux vibrations
= Haute fiabilité et haute performance
- Faible atténuation (IL)
- Réflectance forte (RL)
- Performance stable et nombreux cycles de
connexion/déconnexion sans risque de
griffures ou d’endommagements
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Quoi de neuf dans le monde de la fibre optique ?

Rosenberger

EBO Connectivity System - Applications potentielles

= Data center, Edge data center...

= Environnements industriels difficiles

= Fiber to the Antenna (FTTA)

= Transport (chemin de fer, automobile, ....)

= Santé

39



Merci pour votre attention Rosenberger

Demouron Bruno
Responsable commercial
Téléphone : +33 6 80 45 26 35

E-mail :
runo.demouron@rosenberger.com

Pour plus d'informations

wWww.rosenberger.com/osi flin](v]o




